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Synopsis. W pracy przedstawiono wyniki badan z lat 2000-2002 majace na celu okreslenie wptywu
miedzyplonu $cierniskowego przyorywanego jesienig lub pozostawionego do wiosny w formie mulczu oraz
stomy jeczmienia jarego na plonowanie i wybrane cechy jako$ciowe bulw ziemniaka jadalnego. W do§wiad-
czeniu badano dwa czynniki. I. Nawozenie organiczne: kontrola (bez nawozenia organicznego), obornik,
rzodkiew oleista, rzodkiew oleista — mulcz. II. Nawozenie stoma: bez stomy, stoma. W pierwszym roku po
zastosowaniu nawozenia organicznego uprawiano ziemniaki jadalne. Podczas zbioru okreslono plon ogélny
i handlowy, a w pobranych prébach bulw ziemniaka zawarto$¢ skrobi i witaminy C. Wyniki badan po-
zwalajg stwierdzi¢, ze najwigkszy plon ogélny i handlowy bulw wytworzyly ziemniaki nawozone rzodkwig
oleista, a takze rzodkwig oleistg i stoma. Ten migdzyplon w pelni zastgpuje obornik. Zawarto$¢ skrobi
i witaminy C w bulwach ziemniaka nawozonego rzodkwig oleista przyorywang jesienia i pozostawiong do
wiosny w formie mulczu nie réznila si¢ istotnie od jej koncentracji w bulwach ziemniaka nawozonego
obornikiem.

Slowa Kkluczowe — key words: ziemniak — potato, nawozenie — fertilization, migdzyplon $cierniskowy —
catch crop, stoma — straw, plon — yield, skrobia — starch, witamina C — vitamin C

WSTEP

Ziemniak do wydania wysokich i dobrej jakosci plonéw wymaga zaro6wno nawozenia orga-
nicznego, jak i mineralnego [Grzeskiewicz i Trawczynski 1997, Plaza i Ceglarek 2006, Sadowski
1992]. Najczesciej stosowanym nawozem naturalnym jest obornik. Jednak zmniejszajaca si¢ w
ostatnich latach ilo§¢ obornika i rozwo6j rolnictwa zréwnowazonego sktaniaja do poszukiwania
alternatywnych rozwigzan. W tej sytuacji duzego znaczenia nabieraja nawozy zielone. Wprowa-
dzenie do uprawy mi¢dzyplonow, to nie tylko produkcja biomasy, ale sg one rowniez pewnego
rodzaju sorbentem zapobiegajacym wymywaniu sktadnikoéw pokarmowych do glebszych warstw
gleby i wod gruntowych co ma istotne znaczenie w ochronie srodowiska rolniczego [Boligtowa
iDzienia 1997, Estler 1991, Spiertz i in. 1996]. Szczegodlna rolg przypisuje si¢ tu roslinom pozo-
stawionym do wiosny w formie mulczu [Songin 1998, Spiertziin. 1996]. W ostatnim czasie coraz
wigkszym zainteresowaniem cieszy si¢ wprowadzenie do uprawy w mi¢dzyplonie Scierniskowym
ro$lin niemotylkowych, charakteryzujacych si¢ krotkim okresem wegetacji, do ktorych m. in.
nalezy rzodkiew oleista, a zwlaszcza jej niemieckie odmiany, co sktania do podjecia badan nad
oceng ich warto$ci nawozowej. Drugim Zrédtem substancji organicznej moze by¢ stoma pozo-
stajaca na polu po zbiorze zbo6z, stosowana lacznie z migdzyplonami $cierniskowymi. Niewiele
jest na ten temat danych eksperymentalnych. Prébe czesciowego wypehienia tej luki stanowi
niniejsza praca majaca na celu okreslenie wptywu miedzyplonow $cierniskowych przyorywanych
jesienig lub pozostawionych do wiosny w formie mulczu oraz stomy j¢czmienia jarego na
plonowanie i wybrane cechy jakosciowe bulw ziemniaka jadalnego.



Nawozenie ziemniaka miedzyplonami $cierniskowymi i stoma 101

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1999-2002 w RSD w Zawadach nalezacej do
Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Badania prowadzono na glebie kompleksu zytniego bardzo
dobrego, o odczynie oboje¢tnym, $redniej zasobnos$ci w fosfor, potas i magnez. Zawartos¢
prochnicy wynosita 1,39%. Doswiadczenie zatozono w uktadzie split-blok. Badano dwa czynniki.
1. Nawozenie organiczne: kontrola (bez nawozenia organicznego), obornik (jako drugi obiekt
kontrolny), rzodkiew oleista, rzodkiew oleista — mulcz. II. Nawozenie stoma: bez stomy, stoma.
Migdzyplony Scierniskowe uprawiano w stanowisku po jeczmieniu jarym zbieranym na ziarno.
Podczas zbioru jeczmienia, na kazdym poletku okre$lono plon stomy, ktory $rednio z trzech lat
wynosil 4,6 t-ha™'. W podbloku ze stoma rozdrobniong stome pozostawiono, a w podbloku bez
stomy zebrano i wywieziono ja z pola. Na wszystkich poletkach ze stomg stosowano wyrow-
nawcza dawke azotu w ilosci 7 kg na 1 ton¢ stomy. Dodatkowo na poletkach pod uprawe mie-
dzyplonu $cierniskowego stosowano nawozenie mineralne w ilosci 60 kg N-ha™', 13,2 kg P-ha’
i 49,8 kg K-ha'. Rzodkiew oleista odmiany Pegletta wysiewano w iloéci 30 kg-ha" w polowie
sierpnia. Jesienig na wyznaczone poletka wywieziono obornik bydlecy w ilosci 30 t-ha™ i wyko-
nano ork¢ przedzimowa, z wyjatkiem poletek na ktorych rzodkiew oleista pozostawiono do
wiosny w formie mulczu.

W pierwszym roku po zastosowaniu nawozenia organicznego uprawiano ziemniaki jadalne
odmiany Rywal. Wczesng wiosng wysiano nawozy mineralne, ktorych ilo§¢ w przeliczeniu na 1
ha wynosita: 90 kg N, 39,6 kg P 1 99,6 kg K. Na poletkach na ktdrych jesieniag wykonano orke
przedzimowa, nawozy mineralne wymieszano z glebg za pomoca kultywatora zagregatowanego
z brong. Natomiast na poletkach z mulczem stosowano brong talerzowa i kultywator. Ziemniaki
wysadzano w III dek. kwietnia, a zbierano w II dek. wrzesnia. Podczas zbioru okreslono plon
ogo6lny i handlowy, przyjmujac za plon handlowy bulwy o $rednicy powyzej 40 mm. W bulwach
ziemniaka oznaczono zawarto$¢ skrobi i witaminy C. Otrzymane wyniki badan opracowano
statystycznie.

WYNIKI BADAN

Analiza statystyczna wykazata wptyw badanych czynnikéw doswiadczenia i ich wzajemnej
interakcji na plon ogélny i handlowy bulw ziemniaka (tab. 1 i 2). Rzodkiew oleista przyorywana
jesienia pod wzglgdem warto$ci nawozowej dorownywata obornikowi, a pozostawiona do wiosny
w formie mulczu wykazata nizsza warto$¢ nawozowa. Jednak najnizsze plony bulw ziemniaka
odnotowano na obiekcie kontrolnym. Nawozenie stomg wptyneto korzystnie na plonowanie zie-
mniaka. Na obiektach ze stomg plon ogdlny i handlowy bulw ziemniaka byt wyzszy niz na obie-
ktach bez stomy. Ze wspoltdziatania badanych czynnikow wynika, ze najkorzystniej na omawiane
cechy, a zwlaszcza na plon handlowy bulw ziemniaka oddzialywalo nawozenie rzodkwia oleista,
obornikiem oraz rzodkwig oleistg ze stoma. Plon ogo6lny bulw ziemniaka nawozonego mulczem
z rzodkwi oleistej w kombinacji ze stoma nie r6znit si¢ od wytworzonego na oborniku, a plon
handlowy byt nizszy. Najnizsze plony bulw ziemniaka uzyskano z obiektu kontrolnego, bez sto-
sowania miedzyplonu.

Zawartos¢ skrobi i witaminy C w bulwach ziemniaka byla ré6znicowana przez czynniki do-
$wiadczenia i ich wspotdziatanie (tab. 3 i 4). Koncentracja skrobi i witaminy C w bulwach zie-
mniaka nawozonego rzodkwia oleista, niezaleznie od terminu przyorania nie réznila si¢ od jej za-
wartosci w bulwach nawozonych obornikiem. Réwniez nawozenie stoma zwigkszalo koncen-
tracj¢ skrobi i witaminy C w bulwach ziemniaka. Z interakcji czynnikoéw wynika, ze nawozenie
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Tabela 1. Plon ogdlny $wiezej masy bulw ziemniaka, tha™ ($rednie z lat 2000-2002)
Table 1.  Total yield of fresh mass of potato tubers, tha” (means from 2000-2002)

Nawozenie stoma
Nawozenie organiczne Straw fertilization Srednie
Organic fertilization Bez stomy Stoma Means
Without straw Straw
Kontrola 28,0 36,8 32,4
Control
Obornik 43,0 42,0 42,5
Farmyard manure
Rzodkiew oleista 42,9 42,0 425
Fodder radish
Rzodkiew oleista — mulcz 39,2 42,6 40,9
Fodder radish — mulch
Srednie
Means 38,3 40,9 -
NIR, s LSD, ;s nawozenie organiczne — organic fertilization 1,2
nawozenie stomg — straw fertilization 0,9
interakcja — interaction 1,3

Tabela 2.  Plon handlowy bulw ziemniaka, tha™ ($rednie z lat 2000-2002)
Table 2. The commercial yield of potato tubers, tha' (means from 2000-2002)

Nawozenie stoma
NawozZenie organiczne Straw fertilization Srednie
Organic fertilization Bez stomy Stoma Means
Without straw Straw
Kontrola 18,0 27,2 22,6
Control
Obornik 38,8 37,4 38,1
Farmyard manure
Rzodkiew oleista 39,1 37,8 38,5
Fodder radish
Rzodkiew oleista — mulcz 27,3 36,9 32,1
Fodder radish — mulch
Srednie
Means 30,8 34,8 -
NIR, s LSD, s nawozenie organiczne — organic fertilization 0,8
nawozenie stomag — straw fertilization 1,0
interakcja — interaction 1,2

ziemniaka rzodkwig oleista, stoma, rzodkwig oleista ze stomg oraz obornikiem nie spowodowato
istotnych réznic w zawartosci skrobi i witaminy C w bulwach ziemniaka. Najnizsza zawarto$¢
tych sktadnikéw odnotowano tylko w ziemniakach uprawianych na obiekcie kontrolnym, bez
stosowania miedzyplonu.
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Tabela 3. Zawartos$¢ skrobi w bulwach ziemniaka, % ($rednie z lat 2000-2002)
Table 3. Starch content in potato tubers, tha” (means from 2000-2002)
Nawozenie stoma
Nawozenie organiczne Straw fertilization Srednie
Organic fertilization Bez stomy Stoma Means
Without straw Straw
Kontrola 134 14,1 13,8
Control
Obornik 14,2 14,3 14,3
Farmyard manure
Rzodkiew oleista 14,2 14,2 14,2
Fodder radish
Rzodkiew oleista — mulcz 14,3 14,3 14,3
Fodder radish — mulch
Srednie
Means 14,0 14,2 -
NIR, s LSD, ;s nawozenie organiczne — organic fertilization 0,2
nawozenie stomg — straw fertilization 0,2
interakcja — interaction 0,3
Tabela 4. Zawarto$¢ witaminy C w bulwach ziemniaka, mg% ($rednie z lat 2000-2002)
Table 4. The content of vitamin C in potato tubers, mg% (means from 2000-2002)
Nawozenie stomag
Nawozenie organiczne Straw fertilization Srednie
Organic fertilization Bez stomy Stoma Means
Without straw With straw
Kontrola 20,7 22,1 21,4
Control
Obornik 22,0 22,0 22,0
Farmyard manure
Rzodkiew oleista 21,9 21,9 21,9
Fodder radish
Rzodkiew oleista — mulcz 22,0 22,0 22,0
Fodder radish — mulch
Srednie
Means 21,7 22 -
NIR, s LSD, s nawozenie migdzyplonem organiczne — organic fertilization 0,2
nawozenie stomag — straw fertilization 0,1
interakcja — interaction 0,2

DYSKUSJA

Niedobdr obornika spowodowany spadkiem pogtowia zwierzat gospodarskich oraz rozwdj
rolnictwa zréwnowazonego sklaniaja do poszukiwania alternatywnych zrodet biomasy. Na
szczegblng uwage zastuguja tu nawozy zielone z mi¢dzplonow Scierniskowych oraz stoma
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pozostajaca po zbiorze zbdz. Wybdr rzodkwi oleistej jako alternatywnego zrodla biomasy,
podyktowaty wyniki do§wiadczen Gutmanskiego i in. [1998], ktorzy dokonali oceny warto$ci
nawozowej nowych, niemieckich odmian rzodkwi oleistej i gorczycy biatej, ale w uprawie buraka
cukrowego. W warunkach omawianego do§wiadczenia, analogicznie jak w badaniach Gutmans-
kiego i in. [1998] rzodkiew oleista przyorywana jesienig pod wzgledem warto$ci nawozowej
doréwnywata obornikowi, a pozostawiona do wiosny w formie mulczu wykazata istotnie nizsza
warto$¢ nawozowa. Nalezy ttumaczy¢ to powolniejszym rozktadem biomasy rzodkwi oleistej
pozostawionej do wiosny bez przyorywania. Potwierdzaja to badania Boligtowy i Dzieni [1997],
ale dotyczace nawozenia ziemniaka mulczem z gorczycy biatej. W przeprowadzonym do$wiad-
czeniu tgczne stosowanie stomy jeczmiennej z rzodkwig oleistg pod wzgledem warto$ci nawo-
zowe] dorownywato obornikowi. Jest to zbiezne z wynikami badan Grzeskiewicza i Traw-
czynskiego [1997] oraz Sadowskiego [1992].

Nawozenie organiczne wptywa nie tylko na wysokos¢, ale i na jako$¢ plonu, a wigc na ilos¢
i wzajemny uktad sktadnikéw wystepujacych w bulwach ziemniaka [Boliglowa i Glen 2003,
Grzeskiewicz 1 Trawczynski 1997]. W badaniach wlasnych zawarto$¢ skrobi i witaminy C w
bulwach ziemniaka nawozonego rzodkwia oleistag zardwno przyorywang jesienia, jak i pozo-
stawiong do wiosny w formie mulczu nie réznila si¢ istotnie od jej ilosci odnotowanej w zie-
mniakach nawozonych obornikiem. Réwniez badania Leszczynskiego [2002], Ptazy i Ceglarka
[2006] oraz Weber i Putz [1999] wskazuja na dodatnig korelacj¢ pomi¢dzy nawozeniem orga-
nicznym a zawarto$cia sktadnikow pokarmowych w bulwach ziemniaka.

WNIOSKI

1. Najwyzszy plon ogélny i handlowy bulw wytworzyly ziemniaki nawozone masa zielong
rzodkwi oleistej oraz rzodkwi oleistej ze stoma, ktore w pelni zastepuja obornik.

2. Nawozenie stoma wptyngto korzystnie na plonowanie i wybrane elementy sktadu chemicz-
nego bulw ziemniaka.

3. Zawarto$¢ skrobi i witaminy C w bulwach ziemniaka nawozonego rzodkwig oleista przy-
orywang jesienia, a takze pozostawiong do wiosny w formie mulczu nie rdznita si¢ od zawar-
tosci tych sktadnikow w bulwach ziemniaka nawozonego obornikiem.
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A.PLAZA

THE FERTILIZATION OF POTATO WITH CATCH CROPS AND STRAW

Summary

In this work have been stated the results of investigations from 2000-2002, which aim was specification
of influence of catch crop over-ploughed in autumn, or left till spring in form of mulch and straw of spring
barley on yielding and chosen quality characters of table potato tubers. In this experiment there were
examined two factors. I. Organic fertilization: control object (without organic fertilization), farmyard
manure, fodder radish, fodder radish-mulch. II. Fertilization with straw: without straw, straw. In the first
year after applying organic fertilization there were cultivated table potatoes. During the harvest there were
specified total and commercial yield, and the content of starch and vitamin C in taken samples of potato
tubers.

Results of investigations allow to make the statement, that highest total and commercial yield produced
potatoes fertilized with fodder radish and fodder radish with straw, which substitute the farmyard manure
fully. The content of starch and vitamin C in potato tubers, fertilized with fodder radish, both over-ploughed
in autumn, and left till spring in form of mulch, wasn’t significantly different from their concentration
noticed in potato tubers fertilized with farmyard manure.
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